
Klasse ET1b /WS 04/05 /ung

DMa1 Serie 4

Aufgabe 1

Lösen Sie das folgende lineare Gleichungssystem Ax = b mit dem Gauss-Algorithmus, wobei die System-
matrix A und die rechte Seite b wie folgt gegeben sind:

A =

 1 2
3 −1

−4 5

 und a) b1 =

 4
5

−3

 bzw. b) b2 =

 4
5
5

,

Interpretieren Sie die Fälle a) und b) geometrisch.

Aufgabe 2

Lösen Sie mit dem Gauss-Algorithmus:
2x1 + x2 + x3 − x4 = 0
x1 + x2 + 2x3 − x4 = 1
x1 + 2x2 + 2x3 − 2x4 = −3
3x1 − x2 − 3x3 + 2x4 = 4

Aufgabe 3

Für welche Werte von a ist das folgende Gleichungssystem lösbar?
Geben Sie die zugehörigen Lösungen an, (geometrische Interpretation).

3x + 5y + z = 9
2x + 3y + z = a2 − 4a+ 6
x + y + z = 3
5x + 6y + az = 15

Aufgabe 4

Bestimmen Sie positive Zahlen a, b, c, d, e und f so, dass für die Matrix

B =

 1√
3

a b
1√
3

−c d

e 0 −f

 gilt: BT ·B = I3

Was gilt für B ·BT ?

Aufgabe 5

Es sei In die n × n−Einheitsmatrix, A eine n × n−Matrix und A1 := A − In. Dann lässt sich Ak wie folgt
berechnen:

Ak = (In +A1)
k
= In +

(
k
1

)
A1 +

(
k
2

)
A2

1 + . . .+

(
k
k

)
Ak

1 (1)

Betrachten Sie das Beispiel A =

 1 2 4
0 1 3
0 0 1


a) Zeigen Sie, dass für dieses Beispiel Ak

1 = 0 für k ≥ 3 gilt.

b) Berechnen Sie für das gegebene Beispiel A10 mit Hilfe von (1).



Aufgabe 6

Berechnen Sie die Summe

sn =
n∑

l=1

1

(2l + 1)(2l − 1)

Tipp: Bestimmen Sie zuerst s1, s2, ...

Aufgabe 7

Schreiben Sie mit Σ:

s = 1 + 2− 3 +
7

2
− 19

5
+ 4− 29

7
+

17

4
− 13

3
+

22

5

Aufgabe 8

Vereinfachen Sie

s = (x− 1) ·

{
11∑
k=0

(k + 1) xk −
11∑
k=1

k xk

}


