Klasse WI09b HeSe 10/11  ungr

MLAN3 Serie 12

Aufgabe 1

Betrachten Sie die Spiegelung S im R? an der zz—Ebene

a) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix dieser Spiegelung bzgl. der Standardbasis X..

b) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix dieser Spiegelung bzgl. X,,c.,, wobei by = p - (1, 1, nr,
bs =p-ex+v-e3, bo=...7 3, soll o.n. sein.

c) Was fiir Eigenschaften haben die Matrizen in a) und b)?

Aufgabe 2
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Gegeben: @, b sowie & im Einheitswiirfel, Kantenlinge = 1, cf. Figur und ein Vektor d = (1, 1, 1)T
a) d als Linearkombination von @, b und .

b) Bestimmen Sie eine o.n. Basis Ypey mit 51 =Vielfaches von a, 51 und 52 liegen in der von @ und b
aufgespannten Ebene (Gram — Schmidt).

c) Jbzgl. der neuen Basis Ypey.

Aufgabe 3
a 1 -2
Gegeben sei die Matrix C' = 0 —1 b
-1 -1 1

a) Bestimmen Sie a, b € R so, dass fiir das charakteristische Polynom der Matric C gilt: pc(\) = —A3+ .

b) Geben Sie eine Matrix T' € R3*3 so an, dass T~ *CT mit den Werten von a und b aus a) Diagonalgestalt
hat.

c) Verwenden Sie die Darstellung von C aus b) zur Berechnung von C*, k € N, wobei C° = I;.



Aufgabe 4
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a) Losen Sie das EWP von A.
b) Bestimmen Sie AL

c) Loésen Sie das EWP von A=, Was stellen Sie fest?

Aufgabe 5

Sei A = % ( (25 3 ) . Berechnen Sie A”, n € N, A% := 1,

Aufgabe 6

Gegeben ist A = ( cosp  —sing >
s @ cos ¢

a) Eigenschaften von A, EWP von A

b) y = Az, x,y € R%. Berechnen Sie die Lingen der beiden Vektoren = und 3. Was ist auffillig?



MLAN3 Lésungen Serie 12

Losung 1

b) b = 13 (1, 1, V)T, fiir b3: p=—v = i% also

fv
1 0 +2
by = — +1, by =b3 x by = F1 die neue Basis ist so ein Rechtssystem,
2 F1 V6 F1
1 +v2 FV6
und damit Sye. = % +v2 2 V3
V6 V3 0

¢) S und Sy, sind shnliche Matrizen: det(S) = det(Speu) = —1, S~ = ST = 8, §2 = I,
analog: S;elu = S};eu = STLGUY S’rQLeu = 13

Losung 2

a)d=1a-3%b+1le

b) z.B
R R IS N () A S
1= 2 - 3= —=
Vil e\ i\

) d= w1 51 + 2 52+u3 53, wobei piy :Jgk k=1,2,3,also uy =0, uz = f% und pg = f%,
cf. MLANS3 Serie 2, Aufgabe 2 (statt p haben Sie dort die ¢).

Losung 3
a) a=0,b=2
-1 -1 1
b) A\t =0, g3 = £1, T = 2 1 -1 |, b=7"'oT
1 1

¢) C=TDT~! und C* = TDFT
somit erhalten wir: C* = A? fiir k gerade und C* = A fiir k ungerade

Losung 4

a) A =4, E4:spcm{< } >} und Ay =2, EQ:Spa”{( —} )}



-1 _ 1 3 -1
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c) EW von A~! sind die Kehrwerte der EW von A. Die Eigenrdume werden von denselben EV aufgespannt!
E4 = E1/4 und E2 = E1/2

Losung 5

Ar =T DT =1 <

4+20 —24 27t )
5

—242ntt ] 4 ont2

Losung 6

a) Aist orthogonal, A=! = AT und det(A) = 1, EWP: \; 5 = e*7%, E\,, = span {( i‘{ >}

b) ||z|| = ||y, insbes. in der 2— Norm, ldngentreue Abbildung, A = D, =Drehung um den Winkel ¢.



